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1	 ま え が き

半導体デバイスは微細化が進み続けており，半導
体製造装置にはより高いプロセスの精度が求められ
ている。ウェハ上の傷や異物の検出，塗布する薬液
量の管理など，従来のルールベースでは複雑化する
プロセスに対応することが困難となってきている。
そのため，画像解析やリアルタイムAI推論によっ
て上記の問題を解決する画像処理コントローラの需
要が高まっている。ただし，半導体製造装置に搭載
されるコントローラは小型で信頼性が高く，長期安
定供給することが求められる。当社では産業用コン
トローラとして，μ

ミューピボック

PIBOC－Ⅰシリーズをリリース
してきた。このシリーズで蓄積したノウハウを活用
し，半導体製造装置向けの産業用画像処理コント
ローラとして，μPIBOC DS100を新たに開発した。
本稿では，μPIBOC DS100の特長を紹介する。

2	 μPIBOC DS100の特長

2.1	 ハードウェアの特長
μPIBOC DS100はボックス形状の産業用画像処
理コントローラで，拡張スロットの有無で2タイプ
ラインアップしている。第 1 図にμPIBOC DS100
の外観を，第 2 図にシステム構成を示す。
⑴ 高性能
第 1 表に基本仕様を示す。μPIBOC DS100は業
界最小クラスの筐体サイズでありながら，デスク
トップ向けCPU（Central Processing Unit）であ
る第13世代Intel Coreプロセッサのi7－13700Eを
搭載している。16コア／ 24スレッドのプロセッサ
を搭載し，当社の従来の産業用コントローラと比較
して，2倍の演算性能を実現している。
⑵ 高速インタフェース
μPIBOC DS100は10ギガビットEthernet対応
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昨今，半導体デバイスの微細化によって製造プロセスの更な

る高精度化が求められている。また，AI推論によって問題を解

決する産業用の画像処理コントローラの要望が高まっている。

当社が開発したμ
ミューピボック

PIBOC DS100は，業界最小クラスのサイ

ズでありながら高性能CPU（Central Processing Unit）を

搭載した小型でパワフルな産業用画像処理コントローラであ

る。当社がこれまでに蓄積したノウハウを継承しつつ，AI推論

に対応することで，必要とされる性能を実現した。μPIBOC DS100
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LANポートを搭載しており，高スループットの
データ収集が求められる工程において安定した高速
通信を実現する。さらにM.2 NVMe SSDスロット
とCFexpressスロットを搭載している。そのため，
ストレージへのアクセスが高速であり，大容量の画
像データの取り込みや運用も高効率で行うことがで
きる。
⑶ エッジAI推論
AI処理については，Hailo－8と呼ばれる最大

26TOPSの推論性能を持つエッジAIプロセッサの

搭載ができ，半導体製造現場の多様なAI活用に対
応する。クラウドを介さないエッジ処理によって，
情報漏えいリスクの低減やリアルタイム性の確保な
どを実現する。またHailo－8は一般的なAI推論に
用いられるGPU（Graphics Processing Unit）と異
なり，長期安定供給ができる。そのため，半導体製
造装置に求められる要望を満たすことができる。
⑷ 高信頼性
μPIBOC DS100は長寿命の筐体ファンや長寿命

部品を採用している。また専用のRAS（Reliability  
Availability Serviceability）機能を搭載することで
ハードウェア異常を監視する。これによって，装置
停止のリスクを最小限に抑え24時間稼働の生産ラ
インを支える。
⑸ 各種規格準拠 
第 2 表に環境仕様を示す。μPIBOC DS100は産

業用画像処理コントローラとして必要な環境仕様を
満たしており，外部機器への影響レベルはVCCI・
FCCのClass Aに準拠している。UL規格とKC
マークを取得し，安全を考慮した設計としている。
また安全面だけでなく，RoHS（Restriction of 

第 1 図 μPIBOC DS100の外観

μPIBOC DS100の外観を示す。

（a） 拡張スロットあり （b） 拡張スロットなし
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第 2 図 システム構成

μPIBOC DS100のシステム構成を示す。
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Hazardous Substances）指令に対応し，環境にも
配慮した設計としている。

2.2	 ソフトウェアの特長
⑴ マイクロソフト社によるOS（Operating System）
サポート
μPIBOC DS100に搭載するOSとして，Windows 

10 IoT Enterprise LTSC 2021（64bit）を採用し
た。LTSCエディションは機能更新プログラムが提
供されないため，OSの更新によるアプリケーショ
ンソフトの再評価が不要である。μPIBOC DS100
の供給期間中は同じOSイメージを使用でき，マイ
クロソフト社からのセキュリティパッチや技術サ
ポートを受けられる。また組み込み機器向けのOS
エディションであるIoT Enterpriseでは，ディス
クへの書き込み制限・実行できるアプリの制限な
ど，ロックダウン機能を搭載している。またCPUの
コアから一般のタスクを排他し，アプリケーション
専用に予約するソフトリアルタイム機能が追加され
ている。ソフトリアルタイム機能を使用すること
で，制御アプリケーションが他のアプリケーション
に干渉されず，安定して動作できる。
⑵ 標準搭載のRAS機能
μPIBOC DS100は標準でRAS機能をサポート
している。CPU温度の異常や筐体ファンの停止な
ど，搭載ハードウェアの異常を検出・通知し，装置
を安全に停止させることができる。また，ディスク
ドライブの寿命を監視しており，データが書き込み
不能となる前に通知する。これによって，システム
トラブルを未然に防止することができる。

3	 む す び

本稿では，μPIBOC DS100の特長を紹介した。

第 1 表 基本仕様

μPIBOC DS100の基本仕様を示す。

項目 仕様
タイプ 拡張スロットあり

（UA063/0x1x）
拡張スロットなし

（UA063/0x2x）
プロセッサ Intel Core i7－13700E

ベース周波数：1.90GHz
コア／スレッド数：16Core/24Thread

チップセット R680E
メインメモリ DDR5 SO－DIMM ECC対応，

16GBを最大2枚実装可能
対応チップ規格：DDR5－4800MT/s

ストレージ M.2 NVMe SSD 480GB
CFexpress 2.0 480GB

インタ
フェース

グラフィック［DisplayPort］
最大解像度1920×1200：1ポート

［VGA］
最大解像度1920×1200：1ポート

ネットワーク 1000BASE－T/100BASE－TX/ 
10BASE－T：1ポート
10GBASE－T/5GBASE－T/ 
2.5GBASE－T/1000BASE－T/ 
100BASE－TX：2ポート

USB ［背面］USB3.2 Gen2x1：2ポート
［前面］USB3.2 Gen1x1：1ポート

シリアル RS－232C準拠：1ポート
CFexpress CFexpress2.0　TypeB：1スロット
RAS I/F 出力：Σエラー

入力：リモート電源ON/OFF
拡張スロット PCI Express4.0

［x16］：1スロット
なし

M.2 M key
スロット

NVMe（PCI Express4.0［x4］）：
1スロット　2242サイズ対応

表示 ①POWER LED，②ERROR LED
RAS機能 ①CPUチップ温度異常，②内部電圧値以

上，③筐体ファン停止，④WDTエラー
（アプリケーションレベル），⑤SSD・
CFexpress寿命予測，⑥ECCエラー

入力電圧 DC24V±10％，
ACアダプタ（オプション）

外形寸法（mm） W191×D227×
H85

W191×D227×
H75

本体質量（kg） 約3.0 約2.5

第 2 表 環境仕様

μPIBOC DS100の環境仕様を示す。

項目
拡張スロットあり

（UA063/0x1x）
拡張スロットなし

（UA063/0x2x）
動作温度 0～45℃
空冷方式 側面ファンによる強制空冷
動作帯振動
XYZ方向

±0.625mm（1～14Hz）
4.9m/s2（14～100Hz）
2往復対数掃引XYZ方向各27分
JEITA IT－1004B Class S

規格 ・UL62368－1，cUL62368－1取得
・FCC：Part－15 ClassA準拠
・VCCI：ClassA準拠
・RoHS対応
・KC：KS C9832，KS C9835
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μPIBOC DS100は半導体製造装置のAI需要に応
える産業用画像処理コントローラである。また業界
最小クラスのサイズを活かし，あらゆる製造装置・
検査装置といった組み込み分野への適用が期待で 
きる。
今後も産業用画像処理コントローラとして更な

る機能向上を実現し，市場の要望に即した製品開発
を進めていく所存である。

・	Intel Coreは，米国Intel Corporationの商標又は登録商標で	
ある。

・	Ethernetは，富士フイルムビジネスイノベーション㈱の登録商
標である。

・	Windowsは，米国Microsoft Corporationの登録商標である。
・	本論文に記載されている会社名・製品名などは，それぞれの	
会社の商標又は登録商標である。 
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